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/Souhrn \

V srdci energetické vyzvy, ktera pfispiva ke zlepSeni zivotniho prostredi, nabizi
elektromobily, ucinné a konkrétni feSeni snizeni ekologické stopy v dopravé.

Jako globalni specialista na spravu a fizeni elektrické energie, chceme hrat hlavni roli
v nastavajicim pouzivani elektromobil(l a soustfedime v§echny nase zkuSenosti

na nabidku feSeni pro oblast nabijecich stanic, které jsou bezpecné, jednoduse
pouzitelné, ekonomické a ucinné.

Pouzité zafizeni musi splhovat vSechny bezpecnostni pozadavky na instalaci a musi
byt pIné integrovatelné do budouci smart grid (inteligentni) sité. To garantuje

uhlikové stopv.

\ dostupnost elektromobil(, optimalizaci UCtu za elektrickou energii a minimalizaci /

Uvod

Za posledni dvé stoleti, emise nékterych znecistujicich plyn zpisobené lidskou
¢innosti zvySuji pfirozeny jev znamy jako sklenikovy efekt. Tento fenomén muze mit
dalekosahlé dopady na ovzdusi (klima) planety a s nim spojené ekosystémy.
Mezinarodni spolecenstvi proto mobilizuje k omezeni koncentrace sklenikovych plyn(
v atmosfére, s cilem snizit celosvétové emise na polovinu v roce 2050.

Bez emisi plynu, bez vypousténi Skodlivych €astic a tichym provozem se predstavuje
nabidka elektromobil(i jako efektivni a konkrétni feSeni snizeni celkové ekologické
stopy v dopravé.

Vytvérieji posledni chybéjici ¢lanek v panoramé udrzitelné mobility ve méstech (vlak,
tramvaj, autobus, kolo) a dokonale odpovidaji potfebam fidi€u cestujicich na kratké
vzdalenosti nékolik desitek kilometrd v méstskych a pfiméstskych oblastech. To je
pfipad soukromych osob, ktefi pouzivaji své vozidlo na dojizdéni do prace a zpét,

a také fady firemnich aut.

Pravidelné pouzivani elektromobiltl vyzaduje bezpecné a jednoduse pouzitelné nabijeci
stanice. Navic by tato nové vytvorena infrastruktura pro nabijeni méla uzivateli umoznit
nabijet jeho elektromobil, kdyz zastavi (doma, na pracovisti, v nakupnim stfedisku,
parkovisti, atd.) a neméla by vyzadovat zastaveni pouze pro potiebu nabijeni: na rozdil
od standardniho tepelného automobilu! Pro nalezeni optimalni rovnovahy mezi pinym
nabitim elektromobilu a zvyky uzivatel(l ve vztahu k mistiim, kde bézné zastavi, jsou
potfebné rizné typy infrastruktury pro dobijeni:

° Pro dlouhé zastavky (pfes celou noc doma, pfes den na pracovisti), mize byt
provedeno kompletni nabiti za 6 az 8 hodin v domovni nebo vyhrazené
instalaci.

° Pro kratké zastavky na 1 az 2 hodiny (parkovisté, obchodni centra, parkovisté

u vefejnych cest, zastavky na obéd, atd.), je potfebné rychlé nabijeni s pfesné
definovanym ukon&enim.

° Stale se objevuji pfipady, kdy uzivatel musi zastavit, aby nabil baterie (béhem
dlouhé cesty nebo po intenzivnim profesionalnim vyuzivani elektromobilu, jako
je taxi nebo pUjcovna automobilu): je nutné pouzit rychlé nabijeni 15 az 20 min.

Ve vSech pfipadech je zasadni zajistit bezpecnost nabijeni pro osoby, elektromobil

a pro instalaci ke které je elektromobil pfipojen. Jde o klicovy faktor, ktery napf.
omezuje vykon a vyuziti stavajicich elektrickych zasuvek pro nabijeni doma. Rozdilné
rezimy pfipojeni pro nabijeni, které jsou definovany mezinarodnimi standardy IEC,
nabizi feSeni pro tuto oblast instalaci.



71 PFichod elektromobilt do kazdodenniho Zivota, by nemél zménit kazdodenni navyky
ezim
. . ; uzivatell, ani je vystavovat novym situacim, které by pro né mohly byt potencionalné
pﬂpOJen | nebezpecné, pokud nabijeji elektromobil.

pro Kapacita baterie pIné elektrického vozidla (elektromobilu) je asi 20 kWh a poskytuje
br- ’ elektrickou autonomii asi na 150 km; hybridni automobil ma kapacitu asi na 3 - 5 kW
na Uen | a poskytuje elektrickou autonomii na 20 az 40 km (tepelny motor zajiStuje autonomii

standardniho automobilu).

ProtoZe je autonomie elektromobilu trvale omezena, automobil musi byt dobijen
v praméru kazdé 2 nebo 3 dny. V praxi bude uzivatel pravdépodobné nabijet
elektromobil jakmile nalezne pfileZitost tak ucinit.

Pro normalni nabijeni (3 kW), je pfimo v elektromobilu zabudovan od vyrobce nabije¢
baterii. Nabijeci kabel je obvykle pouzit pro pfipojeni napajeni k elektrické siti 230V AC.
Pro rychlé nabijeni (22 kW, nebo dokonce 43 kW a vice), mohou vyrobci zvolit dvé
feseni:

- Poutzit elektromobil s vestavénym nabijeCem, navrzenym pro nabijeni
od 3 do 43 kW pfi 230V 1-fazové nebo 400 V 3-fazové.
- pouzit externi nabijec, ktery pfevadi AC na DC proud pro nabijeni elektromobilu

pfi 50 kW
Doba nabijeni Napajeni Max. proud
6 — 8 hod. 1-faz — 3.3 kW 230 VAC 16 A
2 — 3 hod. 3-faz — 10 kW 400 VAC 16 A
3 -4 hod. 1-faz — 7kW 230 VAC 32A
20 — 30 min. 3-faz — 43 kW 400 VAC 63 A
20 — 30 min. Trvale — 50 kW 400 — 500 VDC 100- 125 A
1 -2 hod. 3-faz — 24 kW 400 VAC 32A

Pro uZivatele je nabijeni elektromobilu stejné jednoduché jako pfipojeni standardniho
elektrického spotfebice; pro zajisténi bezpecného nabijeni, musi nabijeci systém splinit
nékolik bezpecnostnich funkci a umoznuje komunikaci s elektromobilem béhem
pfipojeni a nabijeni.

Standard |IEC 61851-1 (pfipravuje se) “ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE
CHARGING SYSTEM (Pripojeni nabijeciho systému k elektromobilu)” stanovuje rizné
rezimy pfipojeni pro nabijeni elektromobilu. Jsou popsany 4 rezimy pfipojeni:

Rezim pripojeni 1: Standardni domovni zasuvka (viceucelova)
a prodluzovaci kabel.

Elektromobil je pfipojen k elektrické siti pomoci standardni zasuvky (standardni proud :
10 A) umisténé v domacnostech. Chcete-li pouzit rezim pFipojeni 1, musi byt elektricka
instalace v souladu s bezpe&nostnimi pfedpisy a musi mit uzemnovaci systém, jisti€ pro
ochranu proti pfetiZeni a zkratu a ochranu proudovym chrani¢em. Zasuvky musi byt
vybaveny krytkami, aby se zabranilo nahodnému kontaktu.

Obrazek 1
Rezim pripojeni 1 pro nabijeni AC




Toto FeSeni je nejjednodussi a snadno realizovatelné. Nabizi uZivateli volbu nabijeni
elektromobilu témér vSude, coz zarucuje pohodu pfi prvotnim nakupu elektromobilu.
Pro¢ tedy nemuzeme byt spokojeni s vySe uvedenym feSenim? Ve skute€nosti je zde
nékolik zavaznych omezeni, které mohou predstavovat riziko nespravného pouziti. Tato

nabijecich stanic.
Prvni omezeni je velikost dostupného vykonu, aby se zabranilo nebezpedi:

. otepleni zasuvky a kabelu po jejich intenzivnim pouzivani po dobu nékolika
hodin pfi pfekro¢eni maximalniho vykonu (ktery se pohybuje od 8 do 16 A
v zavislosti na Evropskych zemich)

° pozaru nebo urazu elektrickym proudem v pfipadé el. instalaci, které jsou
zastaralé nebo jim chybi nékteré ochranné pristroje.

Druhé omezeni se tyka instalaci s fizenim vykonu

° Pokud pfi sdileni napajeni zadsuvky pro nabijeni s dalSimi zasuvkami
z distribu€niho rozvadéce (ne jednoucelovy obvod) je pfesazena mez ochrany
s ohledem na soucet odbéru (vSeobecné 16A), jisti€ vypne a zastavi nabijeni.

Vsechny tyto faktory omezi dostupny vykon v rezimu pfipojeni 1, s ohledem

na bezpeénost a kvalitu sluzeb. Toto omezeni je v souéasné dobé stanoveno

na hodnotu 10A, ktera se zda byt nejlepsSim kompromisem. Je tfeba poznamenat,
ze pri tomto vykonu bude trvat pIné nabiti elektromobilu skoro 10 hod.

Bez pouziti jednoucelového obvodu
Napfiklad ve Francii, mistni standard NF-C-15100 v instalaci umoznuje pfipojeni
az nékolika domovnich zasuvek na stejny ochranny prvek bytového rozvadéce:

. Az 5 zasuvek s kabelem o prifezu 1.5 mm?.

Ochrana jistiCem 16 A.
o Az 8 zasuvek s kabelem o priifezu 2.5 mm?®.
Ochrana jistiCem 20 A.

Je tedy velice pravdépodobné, Ze domovni elektrické zasuvky pouzité pro nabijeni
elektromobilll jsou ve stejném obvodu jako ostatni elektrické zafizeni, které jsou
v provozu b&hem nabijeni.

V tomto pfipadé z bezpecnostnich dlivodu vypne ochrana na pretizeni, pokud celkové
odebrané proudy z elektromobilu a domovnich zafizeni pfekroci jeho nastavenou
hodnotu. Pouze instalace vyhrazeného obvodu pro nabijeni elektromobilu maze
zabranit tomuto typu nechténého vypnuti.

Snizeni vykonu s teplotou a intenzitou vyuzivani

Jak bylo uvedeno vyse, nabijeci vykony elektromobilt jsou rizné od 3 do 24 kW.
Tento vykon odpovida nabijecim proudim od 16A 1-fazové az do 32A 3-fazove.
Kromé toho, nabijeni elektromobilu mlze trvat az 8 hod., a musi byt provedeno
na pravidelné a nékdy dokonce i na denni bazi.

Standard NF-C-15100 uvadi prafezy kabelt 1.5 mm?® nebo 2.5 mm?. Jejich max.
dostupny vykon je 3.7 kW pro kabel 1.5 mm? a az 5.7 kW pro kabel 2.5 mm?>.

Domovni zasuvky jsou uréeny pro pouZiti pfi plném zatiZeni pouze na omezenou dobu
(typicky 1 hod. pfi max. vykonu, coz je pfipad pouziti domovnich spotfebicll). Pokud se
nabiji elektromobil, ¢as nabijeni pfekracuje tuto mez a muze trvat az 6 nebo 8 hodin.
Domovni zasuvka musi byt klasifikovana jako systém vedouci ke snizeni vykonu

pro tento pfipad pouziti: jejich dovoleny proud musi byt nizSi nez 16A nebo 32 A,

aby se omezilo nadmérnému zvyseni teploty v jednotlivych prvcich instalace,

a zabranilo nebezpedi pozaru.



Zastaralé a nevhodné

Ve Francii, elektroinstalatéfi pfedpokladaiji, ze je okolo 7 milion nebezpecénych instalaci
(zastaralé, nevhodné, atd.), coz predstavuje méné nez polovinu starych obytnych
budov.

Napfiklad ve Francii, od roku 1972 a dale, nové elektrické instalace podléhaly kontrole
a osvedceni o shodé. Toto opatieni zavedené organy vefejné zpravy bylo rozSifeno
v roce 2001 na pIné zrekonstruované elektrické instalace v bytech.

Nicméné na elektrické instalace v 16 milionech bytech postavénych pfed rokem 1972
se nevztahuji Zadné kontrolni opatfeni.

Existuji také pochybnosti o elektroinstalacich v bytech postavenych po roce 1972.
Instalace ve kterych nebyly provedeny zmény v poslednich 30 letech, mohou byt
povazovany za zastaralé. Po 30 letech pouzivani za béznych podminek, mize
predstavovat elektricka instalace s nejvétsi pravdépodobnosti nebezpeci s ohledem
na opotfebeni, pokud nebyla na zafizeni provadéna pravidelna udrzba.

Pfipojeni elektromobilu bez jakychkoliv bezpecnostnich opatfeni pro tento typ instalaci
muZe byt nebezpecné pro osoby a majetek v pfipadé, Ze chybi ochranné zafizeni.

Rezim pripojeni 2: Standardni domovni zasuvka (viceucelova)

a kabel s ochrannym pfristrojem.

Elektromobil je pfipojen k distribuéni siti pomoci standardni domovni zasuvky. Nabijeni
je provedeno pres 1-fazovou nebo 3-fazovou sit a instalaci zemniho kabelu. Ochranné
zafizeni je vestavéno do kabelu.

AC COM

. >
Obrazek 2 —
Rezim pripojeni 2 pro nabijeni I

(ochranné zafizeni vestavéné do kabelu)

Toto FeSeni je mimofadné nakladné vzhledem k zvlastnosti kabelu.

Rezim pripojeni 3: Jednoucelova zasuvka (viceucelova) pripojena
do vyhrazeného obvodu.

Elektromobil je pfipojen pfimo k distribu€ni siti pomoci specialni zasuvky a zastrcky
a jednoucelového obvodu. Ovladaci a ochranné funkce jsou trvale zabudovany

do zafizeni.

AC
Obrazek 3

“Rezim pripojeni 3 pro nabijeni

COM

—
—

(ochranné zafizeni v instalaci, jednoucelové nabijeci stanice)



Obrazek 4
Rezim pripojeni 4
pro nabijeni

Jedna se o rezim pfipojeni pro nabijeni, ktery splfiuje platné standardy pro elektrické
instalace. Umoznuje load-shedding - elektrické spotfebi¢e v domacnosti mohou byt
provozovany pfi nabijeni vozidla nebo se naopak optimalizuje doba nabijeni
elektromobilu.

Rezim pripojeni 4: Stejnosmérné (DC) pfipojeni pro rychlé nabijeni

Elektromobil je pfipojen k distribucni siti pomoci externiho nabije€e. Funkce ovladani
a ochrany a nabijeci kabel pro nabijeni jsou trvale zabudovany do zafizeni.

AC DC

(externi usmérfiova¢ AC/DC do elektromobilu)

Reseni doporugené firmou Schneider Electric

Vzhledem k bezpec¢nostnim poZzadavkim a omezenému pouziti, musi byt nabijeci
systémy navrZeny s ohledem na standardy elektromobild, aby byla pIné zaru¢ena
bezpecnost osob a majetku.

Jednoucelové nabijeci obvody definované v “Rezimu pfipojeni 3” (viz. obrazek 3)

a popsané ve standardu CSN EN 61851-1“Systém nabijeni elektrickych vozidel
vodivym propojenim “zarucujici maximalni bezpecnost pro uzivatele b&€hem nabijeni
elektromobilQ.

Kromeé toho, také umoznuji urcit co nejpfesnéji nabijeci vykon, pokud je pozadavek
od dodavatele elektrické energie (smart grid - inteligentni sité / pozadavek-odezva)
a vyzaduji doplnéni zvlastniho a vyhrazeného nabijeciho obvodu.

Ridici prvek nabijeni na strané infrastruktury, kontroluje pred spusténim nabijeciho
procesu nasledujici:

e Kontroluje, Ze elektromobil je spravné pfipojen do systému.
e Kontroluje, Ze zemnici systém elektromobilu je spravné pfipojen k ochrané obvodu.
e Kontroluje, Ze je odpovidajici vykon v kabelu, elektromobilu a nabijecim obvodu.

e Stanovi maximalni nabijeci vykon, ktery bude alokovan pro elektromobil.

VSechny tyto kontroly jsou provedeny a poskytnuty prostfednictvim konkrétniho vodice,

oznaceného jako “Pilotni (Fidici) vodic ”.

Pro vidlice a zasuvky je zasadni na strané infrastruktury mit dva dalSi vodice /piny,
oznacované jako pilotni vodice.

Avsak, domovni zasuvky nemaji tyto dodatecné dva vodiCe /piny, které jsou nezbytné
pro provoz fidiciho prvku pro nabijeni.

Standard ve vyvoji IEC 62196-2 “Vidlice, zasuvky, vozidlova zasuvkova spojeni

a vozidlové privodky — Nabijeni elektrickych vozidel vodivym pfipojenim ” popisuje fadu
zasuvek, které mohou byt pouzity pro nabijeni pomoci Rezimu pfipojeni 3. Obsahuje
dva pilotni vodi€e/piny ve standardnim provedeni.



Zésuvky Jednougelové zasuvky pro nabijeni

pro K nabijeni elektromobili je mozné pouzit tfi typy zasuvek oznacované jako
»elektromobilni“ s pilotnim (Fidicim) vodi¢em.

nabijeni
Parametr Type 1 Type 2 Type 3
Faze 1-faz. 1-faz. / 1-faz. /
Tabulka 1 3-faz. 3-faz.
Typy zasuvek Proud 32 A 70 A (1-fé2) 32 A
63 A
Napéti 250V 500 V 500 V
No. of prongs 7 50r7
Zaslepovaci zarizeni Ne Ano

Schéma

Schneider Electric doporucuje typ zasuvky 3 pro nabijeni infrastruktury
s ohledem na nize uvedené skute¢nosti:

e Mezi 3 navrzenymi typy zasuvek (typ 1, typ 2 a typ 3), pouze typ zasuvek 3
a zastréek ma posuvné ochranné krytky.

Tyto krytky jsou povinné ve Francii a v nékterych Evropskych zemich, kde je
zabranéno vlozeni jinych pfedmétu do zasuvek nez téch pro které jsou urceny,
specialné détmi.

e Typ zasuvek 3 obsahuje také zaslepovaci zafizeni na zasuvkach
pro umoznéni prichodu “Vehicles to Grid — V2G”.

V tomto pfipadé bude vozidlo pouzivano jako “vykonovy generator”. Pfitomnost
zaslepovaciho zafizeni na zastréce bude poskytovat stejnou uroven
bezpecnosti jak pro osoby tak pro zasuvky.

“Vehicle to grid — V2G” je pojem, ktery umoznuje vyuzit elektrickou energii ulozenou
v elektromobilech, aby podporovala elektrickou distribuéni sit béhem obdobi se Spickovou
spotfebou nebo jako nouzovy zdroj (boure, prerusené kabely,...). Energie ulozena v bateriich

elektromobilu mize byt vyuzita v domovnich instalaci. Tato technologie vychazi z toho,
Ze nabijecka umisténa v elektromobilu stejné jako rozhranni mezi elektromobilem
a elektrickou distribuéni siti je obousmérné.




Zasuvky
pro
nabiieni

Optimalizace dopravy, ktera je nejvétsSim spotfebitelem energie z fosilnich zdroju

a producentem oxidu uhli€itého, ma zésadni vliv na budouci klimatické zmény

a na uspokojovani rostouci poptavky po zdrojich energie.

Elektromobil pfedstavuje chybéjici ¢lanek v fetézci udrzitelné méstské dopravy a je
vyznamnym krokem vpfed v oblasti sniZzeni ekologické stopy dopravy. Vyvoj a uspéch
tohoto systému zavisi na dostupnosti vhodné infrastruktury pro nabijeni.

Kombinace rezimu pfipojeni 3 pro nabijeni a typu zasuvky 3 pro elektrické
instalace nabizi to nejlepsi feseni pro nabijeni elektromobil(:

Jednoduchy

e Konkrétni typ zasuvky 3 je uZivatelsky pfivétivy pro manipulaci a zcela bezpeény
pro uzivatele.

e Kontrolni funkce Fidi dobu nabijeni elektromobilu a optimalizuje spotfebu energie
na zakladé vstupnich pozadavk.

Bezpelny

e Pouziti jednoucelového a nezavislého (samostatného) elektrického obvodu zabrani
jakémukoli riziku, které je spojené s neimyslinym pfipojenim k nekompatibilnimu
zarizeni, a tak zaruCuje bezpecénost osob a majetku.

e Je navrzen vyhradné pro tuto aplikaci. Instalace je snadno pouzitelna a odolava
i naro€nym podminkam.

e Typ konektoru 3 vybaveny zaslepkami na zasuvce a vidlici na strané elektrické
instalace pomaha predejit jakémukoli nebezpeci urazu elektrickym proudem
pro uzivatele a zaru€uje integritu baterii instalovanych v elektromobilu.

Chytry

Doplnény pilotni (Fidici) vodi¢ v nabijecimu kabelu umoznuje provadét kontrolni funkce
a komunikovat mezi elektromobilem a infrastrukturou pro dobijeni.

e To zajiStuje optimalni nabijeni baterii a zachovava jejich Zivotnost.
e To umoznuje komunikovat s elektromobily v§ech vyrobct pomoci standardnich
protokolu.

Flexibilni

Pfi pouziti kabelu, ktery je vybaven zasuvkou typu 3 na strané elektrické instalace a
odpovidajicim konektorem, je pozadovan pouze jeden kabel na elektromobil. Kromé
toho kabel, mGze byt pfizplsoben Sirokému rozsahu konektor(i zvolenych vyrobci
elektromobilll (typ 1 a typ 2, nebo dalsi konkrétni FeSeni). Toto FeSeni zohledriuje
budouci vyvoj, pokud jde o elektromobil, coz umozriuje vyvoj konektorl v budoucnosti.



Zd roje Webové stranky Schneider Electric www.schneider-electric.cz

IEC (International Electrotechnical Commission) www.iec.ch

IEC 61851-1 « Electric Vehicle conductive charging system »
(PFipojeni nabijeciho systému k elektromobilu)

IEC 62196-2 « Plugs, socket-outlets, vehicle couplers and vehicle inlets -
Conductive charging of electric vehicles »

(“Vidlice, zasuvky, vozidlova zasuvkova spojeni a vozidlové pFivodky — Nabijeni
elektrickych vozidel vodivym pfipojenim ”)

dﬂ Kontaktujte nas

Pro vice informaci o Schneider Electric, feSeni pro nabijeni pro elektromobily:

Viz www.schneider-electric.com/elektromobil

Pokud jste zédkaznik a mate konkrétni dotazy tykajici se FeSeni pro nabijeni
elektromobilt Schneider Electric:

Kontaktujte Schneider Electric
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